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AZ EJSZAKAI VIDEOMEGFIGYElES UJ lEHETOSEGEI

A 24 oras videomegfigyelesi feladatokhoz
elengedhetetlen a kamerak latokepessegenek
kiterjesztese a fenyszegeny ejszakai idiiszakra.
A tradicionalis kamerakban jelenleg alkalmazott
kepatalakito szenzorokkal szemben az ejszakai
megfigyeles olyan elvarasokat tamaszt, amelyet
csak segedvilagitassal, iizemmodvaltassal vagy
meriiben uj miiszaki tartaldmmal - pl. a hiikamerak
eseteben - tudnak tobb-kevesebb kompromisszum
aran teljesiteni.

Ilyen rendszerek telepftesekor reszben
vagy egeszben az alabbi korlatozasok-

kal kell szembenezni:
~ K61tseges segedvilagftas telepftese, Oze-

meltetese, korbantortasa
~ Korlatozott lat6mez6
~ Korlatozott lathat6sag
~ Azonosftasi es rendszam-felismeresi ne-

hezsegek
~ Magas k61tsegek
Nyilvanval6nak tUnik, de ki kell emelni,
hogy az objektumok, szemelyek azono-
sftasa, felismerese a reflektalt k6rnyezeti
fenyb61 alkotott kepb61 lehetseges. Nem
hasznalhatjuk azonosftasra a megfigyelt
objektumok OItal kibocsatott h6sugarzast,
mert az csak a felOleti h6eloszlasr61 ad
informaci6t, de a felOleti geometriai jellem-
z6ket nem adja vissza. Ezek alapjan azt
kell mondani, hogy a j6 min6segO ejsza-
kai kepalkotashoz valamilyen minimalis
mesterseges vagy termeszetes hattervila-
gftasra van sZOkseg.
A mesterseges hattervilagftassal kapcsolatos
problema kat mar a gyakorlatb61 ismerhetjOk,
kerdes, hogy a termeszet nyujt-e valamilyen,
az ejszakai megfigyelesben hasznalhat6
lehet6seget? A k6rOl6ttonk folyamatosan
jelen lev6 elektromagneses sugarzasnak
- mint amilyen a feny maga - azonban csak
kis resze esik a lathat6sagi tartomanyba,
nagyobb resze lathatatlan, es egyaltalaban
nem erinti a napszakok valtakozasa.

VISIBLE NIR SWIR
400-700 nm 750-1050 nm 1100-2000 nm
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Ilyen pI. a "Night glow" vagy ejszakai
sugarzas, amely a f61d atmoszferaja es
a nap-szel egymasra hatasab61 ered6
r6vidhullamu (SWIR) 1200-1800 nm tar-
tomanyba es6 infrav6r6s feny. Ez a kOlteri
ejszakai k6rnyezetben mindenOtt jelen le-
v6 feny lothatatlan az emberi sze(TI es a
hagyomonyos biztonsogtechnikai kame-
rok szi/fcium alapli CCD vagy CMOS er-
zekeloi szomora. Az atmoszferikus SWIR
feny egy ingyenes, termeszetes fenyforras
lenne az ejszakai megfigyeles szama-
ra, de az emlftett okok miatt specialis
kepatalakft6 szenzort igenyel. A kezdeti

pr6balkozasok InGaAs anyagu erzekel6k-
kel kizar61ag hibrid technolagiaval el6al-
Ifthat6 draga eszk6z6ket eredmenyeztek,
amelyek erzekelese a lathata tortomany
hatarara dramaian lecs6kkent, fgy azok
nappali fenyviszonyok k6z6tt nem hasz-
nalhatak.
Ez az a pont, ahol a TriWave technolagia
belep a kepbe. A TriWave technolagiaval
el6allftott CMOS keperzekel6k frekvencia-
spektruma, erzek~16kepessege a lathat6
fenyen tUlnyulva lefedi az SWIR es MWIR
tortomanyt, olyan eszk6zt adva kezOnkbe,
amely egyarant j61 hasznosfthat6 nappa-
Ii es ejszakai fenyviszonyok mellett. (1.
obra)
Ezt a kOl6nleges eredmenyt a CMOS tech-
nol6giahoz hasznalt szilfcium alapanyag
germaniummal vola adalekolasaval erik
el, amely kedvez6bb fizikai tulajdonsagai
miatt kiszelesfti a fenyerzekeles spekt-
rumat. A j61 bevalt CMOS techno/agio
pedig gazdasagosan, szazasaval ontja a
megbfzhata es egyforma min6segO SWIR
erzekeny chipeket egyetlen szilfciumhor-
dozan. A technolagianak k6sz6nhet6en
a pixelmeret is elegend6en kicsi morad,
fgy a megszokott erzekel6 formatumok is
elegend6en nagy pixelszamot es kepbon-
tast engedelyeznek a kamera meretenek,

1. obra. A lenti obra kozos diagram on mutatja be az atmoszferikus sugorzos
es a kiilonbOzo anyagt1keperzekelo szenzorok spektrumot. A diagram vizszintes
tengelye a lothato fenytartomany felso (UV) tartomanyatol a kozeli (NIR) a rovid
(SWIR) a kozepes (MWIR) keresztiil a hosszt1hullamt1(LWIR) infrasugarzas jellemzo
hullamhosszaig van skolozva nm egysegekben. A diagramon az adott hUllamhosszhoz
tartozo sugorzos "erossege" (zOld es kek jel), iIIetve a kiilonbozo anyagt1 (Sziliciuml
piros; InGaAslsarga; Germaniumlkek) szenzorok "erzekenysege" vetheto ossze.
Jollothato, hogy az atmoszferikus sugorzas spektrumat legjobban a Ge es InGaAs
anyagt1erzekelok spektruma fedi, de a Ge alapt1 atnyt1lika lothato tartomonyba is
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sUly6nak es a esatlakoz6 optikarendszer
form6tum6nak meg6rzese mellett,

MILYEN ELONYOKET JELENT
A TRIWAVE TECHNOLOGIA MAs
TECHNOLOGIAKKAL SZEMSEN?
A jelen pillanatban hozz6ferhet6 teehno-
16gi6k egy resze a 16that6s6gi tartom6ny-
ban maradek kbrnyezeti fennyel, segedvi-
16git6ssal, az objektumok saj6t h6sug6r-
z6s6b61, illetve a TriWave teehnol6gi6hoz
hasonl6an a 16that6 tartom6nyon kivul
es6 infravbrbs spektrumban dolgoznak,
• EMCCD KAMERAK
A 16that6s6gi tartom6nyba es6 hulladek
fenyb61 dolgozik az un, elektronsokszo-
roz6s EMCCO kamera, amely jelent6s
teljesftmenynbvekedest kbnyvelhet el a
tradieion61is CCO kamer6khoz kepest, de
meg sem kbzellti a SWIR kamer6k Mal
nyujtott lehet6segeket,
• HOKAMERAK
Figyelembe veve a szilleiumalapu kame-
r6k korl6tait, sokan a hosszuhull6mu
LWIR infratartom6nyban dolgoz6 h6ka-
mer6kat velik megold6snak az ejszakai
biztons6gteehnikai alkalmaz6sokban, A
bevezet6ben emlftett okok miatt, ezek
karakterisztikus elemek alapj6n tbrten6
azonosit6sra nem, esak detekt616sra hasz-
n61hat6k, Mindazon61tal nelkulbzhetetle-
nek lehetnek a rossz 16t6si kbrulmenyek
kbzbtti detekt616sban, vagy belterben, gya-

korlatilag nulla kbrnyezeti vil6git6s mel-
lett, ahol atmoszferikus feny hij6n a SWIR
kamer6k sem haszn61hat6k, Jelent6s h6t-
r6nya, hogy az uvegen nem 16t 6t, igy
uveg el61apos kamerahOiak, uvegalapu
optika nem haszn61hat6, Aruk a bennuk
foglalt szabadalmi es lieenedijak, vala-
mint a kulbnleges anyagu optik6k miatt, a
esekely felbont6s ellenere is, meg mindig
eleg magas,
• InGaAs ALAP(j KAMERAK
Ez a kameratfpus a 16that6s6gi tartom6-
nyon kivuli MWIR es SWIR kbzep- es
rbvidhull6mu infratartom6nyban dolgozik,
de a spektr61is erzekenyseguk dr6maian
leesik a 16that6 feny hat6r6ra, fgy nappali
alkalmaz6sra nem alkalmasak, Az e1661-
IIt6s a bonyolult hibrid teehnol6gia miatt
meglehet6sen kbltseges, es v6rhat6an az
is marad,
• Osszegezve a jelenlegi kfn6latot, a 16t-
hat6 es az SWIR tartom6nyban mukbd6
TriWave kamer6k tUnnek a legel6nybsebb-
nek a 24 6r6s 61tal6nos videomegfigyelesi
feladatokra, K6r, hogy az elerhet6 tfpusv6-
lasztek ma meg meglehet6sen szukbs, es
az 6rak egyel6re nem igazolj6k az oles6
CMOS tbmegteehnol6gi6t, de az ujdons6g
var6zs6nak elmult6val v6rhat6an ezek az
eszkbzbk is megfelel6 v61asztekban es er-
tekar6nyos 6rakon lesznek hozz6ferhet6k,
(2. cibra)

2. cibra. A hcirom kiil6nb6z{f tipusu
kamerakep 6sszevetese balrol jobbra:
Nagy erzekenyseg{f kamerakep
a lcithato tartomcinyban, atmoszferikus
feny- (SWIR) erzekeny kamerakep,
emitttilt hOsugcirztist erzekel{f
hOkamera kepe
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