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AZ EJSZAKAI VIDEOMEGFIGYELES UJ LEHETOSEGEI

A 24 oras videomegfigyelési feladatokhoz
elengedhetetien a kamerak latoképességének
kiterjesztése a fényszegény éjszakai idészakra.

A tradiciondlis kamerdakban jelenleg alkalmazott
képatalakito szenzorokkal szemben az éjszakai
megfigyelés olyan elvarasokat tamaszt, amelyet
csak segédvilagitassal, lizemmodyvaltassal vagy
meroben uj miiszaki tartalommal - pl. a h6kamerak
esetében - tudnak tobb kevesebb komprom:sszum ;

~ aran teljesiteni.

lyen rendszerek telepitésekor részben
vagy egészben az aldbbi korldtozdsok-
kal kell szembenézni:
b Koltséges segédvildgitds telepitése, lize-
meltetése, karbantartdsa
» Korldtozott Iatomezd
» Korlafozott Igthatosag
» Azonositdsi és rendszam-felismerésine-
hézségek
» Magas koltsegek
Nyilvanvalonak tanik, de ki kell emelni,
hogy az objektumok, személyek azono-
sitasa, felismerése a reflektdlt kérnyezeti
fénybdl alkotott képbdl lehetséges. Nem
haszndlhatjuk azonositdsra a megfigyelt
objektumok dltal kibocsatott hdsugdrzast,
mert az csak a felulefi héeloszlasrol ad
informdciot, de a fellleti geometriai jellem-
zG6ket nem adja vissza. Ezek alapjan azt
kell mondani, hogy a jo minéségul éjsza-
kai képalkotashoz valamilyen minimdlis
mesterséges vagy természetes hattérvild-
gitdsra van sziikség.
A mesterséges hattérvilagitdssal kapesolatos
problémakat mar a gyakorlatbol ismerhetjik,
kérdés, hogy a fermészet nyujt-e valamilyen,
az éjszakai megfigyelésben haszndlhat6
lenetGséget? A Kkordlottink folyamatosan
jelen lévé elekiromdagneses sugdrzasnak
—mint amilyen a fény maga — azonban csak
kis része esik a lathatosdgi tartomdanyba,
nagyobb része Idthatatlan, és egydltaldban
nem érinti a napszakok valtakozdsa.

VISIBLE

400-700 nm

NIR

750-1050 nm

SWIR
1100-2000 nm

liyen pl. a ,Night glow” vagy éjszakai
sugdrzas, amely a fold atmoszférgja és
a nap-szél egymdsra hatdsabdl eredd
rovidhulldmu (SWIR) 1200-1800 nm tar-
tomanyba esdé infravords fény. Ez a kultéri
éjszakai kornyezetben mindendtt jelen lé-
V6 fény Idthatatlan az emberi szem és a
hagyomdnyos biztonsdgtechnikai kame-
rdk szilicium alapi CCD vagy CMOS ér-
zékel6i szdmdra. Az atmoszferikus SWIR
fény egy ingyenes, természetes fényforrds
lenne az éjszakai megfigyelés szamd-
ra, de az emlitett okok miatt specidlis
képatalakito szenzort igényel. A kezdeli

probalkozdasok InGaAs anyagu érzékeldk-
kel kizarolag hibrid technologidval elédl-
lithaté drdga eszkdzoket eredményeztek,
amelyek érzékelése a lathatd tarfomdany
hatdrara dramaian lecsokkent, igy azok
nappali fényviszonyok koz6tt nem hasz-
ndlhatok.

Ez az a pont, ahol a TriWave technolégia
belép a képbe. A Triwave technoldgidval
el6dllitott CMOS képérzékeldk frekvencia-
spekiruma, érzékeldképessége a lathato
fényen talnyulva lefedi az SWIR és MWIR
tartomanyt, olyan eszkozt adva kezlnkbe,
amely egyardant jol hasznosithaté nappa-
li és éjszakai fényviszonyok mellett. (1.
dbra)

Ezt a kuldnleges eredményt a CMOS tech-
nolégidhoz hasznalt szilicium alapanyag
germdniummal vald adalékoldsaval érik
el, amely kedvezdbb fizikai tulajdonsdgai
miatt kiszélesiti a fényérzékelés speki-
rumat. A jol bevalt CMOS technoldgia
pedig gazdasdgosan, szdzasaval ontja a
megbizhat6 és egyforma mindségl SWIR
érzékeny chipeket egyetlen sziliciumhor-
dozoén. A technolégidnak kdszonhetéen
a pixelméret is elegendden kicsi marad,
igy a megszokott érzékeld formdatumok is
elegendéen nagy pixelszamot és képbon-
tast engedélyeznek a kamera méretének,

1. dbra. A lenti dbra k6z6s diagramon mutatja be az atmoszferikus sugdrzds

és a kiilonboz6 anyagu képérzékeld szenzorok spektrumdt. A diagram vizszintes
tengelye a Idthaté fénytartomdny felsé (UV) tartomdnydtol a kozeli (NIR) a révid
(SWIR) a kbzepes (MWIR) keresztiil a hosszihulldmi (LWIR) infrasugdrzds jellemzé
hulldmhosszdig van skdldzva nm egységekben. A diagramon az adott hulldmhosszhoz
tartozé sugdrzds ,erdssége” (zold és kék jel), illetve a kiilonb6zé anyagu (Szilicium/
piros; InGaAs/sdrga; Germdnium/kék) szenzorok ,€rzékenysége” vethetd dssze.

Jol Idthaté, hogy az atmoszferikus sugdrzds spektrumdt legjobban a Ge és InGaAs
anyagu érzékel6k spektruma fedi, de a Ge alapu dtnydlik a Idthaté tarfomdnyba is

46
DETEKTOR Plusz 2008/8-9.

120

Absorption (%)

40 L

Germanium 2.0 wemem
moonless
cloudy moonless Jiaes

Silicon
INGaAS e 3

~
Photons (lell/cm2/s/um)

1200 1400

Wavelength (nm)

1600

Energy from
Night Glow




sulydnak és a csatlakozé optikarendszer
formdtumanak megdrzése mellett.

MILYEN ELONYOKET JELENT

A TRIWAVE TECHNOLOGIA MAS
TECHNOLOGIAKKAL SZEMBEN?

A jelen pillanatban hozzaférhetd techno-
l6gidk egy része a |athatosagi tfarfomany-
ban maradék kornyezeti fénnyel, segédvi-
lagitassal, az objektumok sajat hésugar-
zAasabal, illetve a TriWave technolégiahoz
hasonléan a Idthaté tarfomdanyon kivdl
esd infravords spekirumban dolgoznak.
W EMCCD KAMERAK

A lathatosdgi tarftomdnyba esé hulladék
fenybdl dolgozik az un. elekironsokszo-
rozés EMCCD kamera, amely jelentds
feljesitményndvekedeést konyvelhet el a
fradiciondlis CCD kamerdkhoz képest, de
meg sem kozeliti a SWIR kamerdk dltal
nyujtott lehetéségeket.

B HOKAMERAK

Figyelembe véve a sziliciumalapd kame-
rak Kkorlatait, sokan a hosszuhulldmu
LWIR infratarfomanyban dolgozé hdka-
merdkat vélik megolddsnak az éjszakai
biztonsagtechnikai alkalmazdsokban. A
bevezet6ben emlitett okok miatt, ezek
karakterisztikus elemek alapjan torténd
azonositasra nem, csak detektaldsra hasz-
nalhatok. Mindazonaltal nélkllozhetetle-
nek lehetnek a rossz latasi korulmények
kozotti defektalasban, vagy beltérben, gya-

szaktanulmany S
korlatilag nulla kornyezeti vilagitas mel-

lett, ahol atmoszferikus fény hijan a SWIR o

kamerdk sem hoszndlhot()kY Jélentc’is hat- Ti:? fu ld ate
ranya, hogy az vegen nem lat at, igy E :“"a"r“"?;ré:h Soat
tveg el6lapos kamerahdzak, Uvegalapu

optika nem haszndlhaté. Aruk a benntik
foglalt szabadalmi és licencdijak, vala-
mint a killénleges anyagu optikdk miatt, a
csekély felbont@s ellenére is, még mindig
elég magas.

B InGaAs ALAPU KAMERAK

Ez a kameratipus a lathatésdagi tarftoma-
nyon Kkivlli MWIR és SWIR kozép- és
rovidhullamu infratartomdanyban dolgozik,
de a spekirdlis érzeékenységik dramaian
leesik a Iathato fény hatdrdra, igy nappali
alkalmazasra nem alkalmasak. Az eléal-
litds a bonyolult hibrid technolégia miatt
meglehetdsen kéltséges, és varhatéan az
is marad.

B Osszegezve a jelenlegi kindlatot, a Iat-
hato és az SWIR tarfomdnyban muakodo
Triwave kamerdk tinnek a legelénydsebb-
nek a 24 6ras dltalanos videomegfigyelési
feladatokra. Kar, hogy az elérhefd tipusva-
lasztéek ma még meglehetdsen szikos, €s
az arak egyel6re nem igazoljak az olcsd
CMOS témegtechnoldgidf, de az ujdonsdg
vardzsanak elmultaval varhatoan ezek az
eszkozok is megfelel6 valasztekban és ér-
tékaranyos arakon lesznek hozzdférhetdk.
(2. dbra)

Ecsedi Akos

2. dbra. A hdrom kiilonbéz6 tipusi
kamerakép Gsszevetése balrdl jobbra:
Nagy érzékenységii kamerakép

a Idthaté tartomdnyban, atmoszferikus
fény- (SWIR) érzékeny kamerakeép,
emittdlt hdsugdrzdst érzékeld
hékamera képe
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